ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1. Wyniki obliczeh — statyka i wymiarowanie — krokiew (A1)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 10 x 16 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji

i
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

0.8 0.8 0.8

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.4. Wymiarowanie.
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Przekréj: 3 “B 16,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3413,3; Jyg=1333,3 cm®*; A=160,00 cm*; ix=4,6; iy=2,9 cm; Wx=426,7; Wy=266,7 cm”.

Wiasnhosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kpnoa = 0,60 yw =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E 6mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa

53



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=3,52 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm”.
004=N/A,=25/160,00x10=0,2<6,46 =f 4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,52 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztéw):
le=p1=0,747%x3,519 =2,629 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%3,519=3,519m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,628 m; l..,=3,519m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyl1,=2,628 /70,0462 = 56,91
A,=1c,11,=3,519/0,0289 = 121,89
ety =T Eoos | 2y = 9,87x7400 / (56,91)* = 22,55 MPa
O ceits = Eoos / 22, =9,87x7400 / (121,89)* = 4,92 MPa

Koty = N Lok ! Oeariny =+[21122,55 = 0,965

/1 relz = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/4’92 | = 2,067

ky = 0,5 [1+ B (Lrery - 0,5) + Aery] = 0,5%[1+0,2%(0,965 - 0,5) + (0,965)°] = 1,012
ky=0,5[1+ Be(Arers - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(2,067 - 0,5) + (2,067)°] = 2,793

koy= U0k, +3k3 =200 ) = 1/(1,012 ++/1,0122 - 0,9652 ) = 0,759
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(2,793 +-/2,7932 - 2,0672 ) = 0,214

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 160,00 cm’®.

Nos$nos¢ na Sciskanie:
0c0a=N/Aq=2,3/160,00x10=10,1<2,08=0,214x9,69 =k.fcoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,32 m; x,=2,20 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c, c G,
0d g —med  myd 00 720 , 47 =0425<1
Keyfeod Fuza  Suya 0,759%9,69 11,08 11,08
c. c G,
<0d | Omzd g Omyd 00 00 69 4T _ 30901
keifeoa  Jumea Fuya 0214x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,52 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x3519 + 160 + 160 = 3839 mm

Litfra | Eomean 3839x160x11,08  #/11000
A rel,m = 2 = X = 0’342
’ b E, \ G,eam 3,142x100%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=277/426,67 x10° = 6,3 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit f md
Nosnos¢ dla x,=3,52 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

(0 o, . (0

1,0,d + m,y,d + . m,z,d — 0,2 6,3 + 0,7)( 0,0 _ 0,6 <1
fioa  Sumya Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ o, (¢

1.0d + km m,y.d mzd = 0,2 + O,7X 6’3 + 0’0 = 0,4 <1
froa Juya  Smzea 646 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,32 m; x,=2,20 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
GcOd vad szd 002 47 00
——t+——+k,——="—+ " +0x " —=04<1
Floa  Fuya fea 9,692 11,08 11,08
2
c5000[ vad szd 002 47 00
——+k,——+——="—+0x—"—+ "~ =03<1
Iy Foya  Jmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,08 m; x,=0,44 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%3,5/160,0 x10 = 0,3 MPa
Tya=15V,/A=15x0,0/160,0x10= 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea +Toa =-0,32 40,02 =0,3<1,2 = 1,000x1,15 =k fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wiyniki dla x,=1,54 m; x,=1,98 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
Unerfin =1/ 150 = 23,5 mm
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
Uy fin = U zinst (14K ger) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uy fin = U zinst (14K gep) = -3,8%(1 + 0,60) = -6,2 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uypn=-0,1+-6,2=6,3<23,5=ut e in
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1. Wyniki obliczeh — statyka i wymiarowanie — krokiew (A2)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 5 x 13 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

1.2.5. Obcigzenia — wiatr (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1.4. Wymiarowanie.
1o0s, B2 70 €5
5% i i
Tz 3

Przekrdj nr: 1
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Wykorzystanie przekrojow
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Przekréj: 1 “B 13,0x5,0”
Wymiary przekroju:
h=130,0 mm b=50,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=915.4; Jyg=1354 cm*; A=65,00 cm’; ix=3,8; iy=1,4 cm; Wx=140,8; Wy=542 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kpoa = 0,60 yw =13
Cechy drewna: Drewno C24.

Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Srox = 14,00 S04 = 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E o.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 65,00 cm®.
0.04=N/A,=0,7/65,00x10=0,1<6,46=1 (4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztéw):
l.=p1=0,687%x2,801 =1,924 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,801 = 2,801 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=1,924 m; l..,=2,801 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1cyl1,=1924/0,0375 =51,27
A,=1.,11,=2,801/0,0144 = 194,05
O eerity =7 Eoos | 2y = 9,87x7400 / (51,27)* = 27,78 MPa
O ceits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (194,05)* = 1,94 MPa

Koty = Lok ! Oeeriny =~[21/27,78 = 0,869

Reta= Lok /O =~21/1,94 =3,290

ky = 0,5 [1+ e (% rely - 0,5) + Xty ] = 0,5%[140,2%(0,869 - 0,5) + (0,869)’] = 0,915
ky=0,5[1+ Be(Arers - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(3,290 - 0,5) + (3,290)°] = 6,193

koy= U0k, +k7 =20 ) = 1/(0,915 +-/0,9152 - 0,8692 ) = 0,834
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(6,193 +-/6,1932 - 3,2902 ) = 0,087

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 65,00 cm’.

Nos$nos¢ na Sciskanie:
0c0a=N/Aq4=0,6/65,00x%x10=0,1<0,85=0,087x9,69 =k fcoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach “ABC”:

G, c G,
0d g —med  myd 0.1 +0,7x 00 . 7.0 =0,647 <1
ks food " Food Fova  0.834%9.69 11,08 11,08
o, c G,
c0d_ 4 Omed yp Omyd O 00 45, 70 _gss7<1
ke.feoa Smza fm,y,d 0,087x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “ABC”.

61



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x2801 + 130 + 130 = 3061 mm

Litfra | Eomean 3061x130x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X = 0’550
’ b E, \ G,eam 3,142x50%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=1,1/140,83 x10°=17,5 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit f md
Nosnos¢ dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

(0 o, . (0

1,0,d + m,y,d + . m,z,d — 0,1 7,5 + 0,7)( 0,0 _ 0’7 <1
fioa  Sumya Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ o, (¢

04y, el g mad 01 L ggx Tt 00 05<1
froa Juya  Smzea 646 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
GcOd vad szd 0,12 7,0 0,0
——t+—tk,——="—+ " +07x—" —=0,6<1
Floa  Fuya fea 9,692 11,08 11,08
2
c5000[ vad szd 012 70 00
——+k,———+——="—+0x—"—+ "~ =04<1
Iy Foya  Jmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,45 m; x,=0,35 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,qa=15V,lA=1,5x1,7/65,0x10=0,4 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/65,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea +Toa =042 40,02 = 0,4 <1,2 = 1,000x1,15 =k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,40 m; x,=1,40 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugigcie graniczne
Unersin =1/ 150 = 18,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Uy fin = U zinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uyfin = U zinst (14K ger) = -2,0x(1 + 0,60) = -3,2 mm
Uy fin = Uy inst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, gin=-0,1+-3,2=3,3<18,7 = U6 erfin
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 3

1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (A1)

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekrdj ptatwi: 16x16 cm
Przekrdj stupéw: 16x16 cm
Przekrdj mieczy: 10x16 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji
T B [s 17

z [ B 4+ 1 Es B 10@19 E B
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1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)

2

Zf zzi- 23 - 4 222 20 - :D s 11 - D 1; 31 14 - 1§-5 31: - 13; .
z 2 1 Y Y 2
1.2.4. Mnozniki i atrybuty.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Ciezar z krokwi 1,40 1,40 1 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 3

1.4. Wymiarowanie
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Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 23

160

-5,4

l 160 |

Przekréj: 2 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=54613; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm’; ix=4.6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K,poa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox = 14,00 fr04= 6,46 MPa
Sfroox =0,40 fro04=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
feoox=5,30 feo0a=2,45MPa
fvxk=2,50 fva=1,15MPa

E 0 .mean = 11000 MPa

66



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 3

E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 23
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,33 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,588%2,330=1,370 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,330 =2,330 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=1370m; l,=2,330m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1370/0,0462 = 29,66
A,=1c,11,=2,330/0,0462 = 50,45
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (29,66)" = 83,01 MPa
O carivy = T Egs 1 7%, = 9,87x7400 / (50,45)* = 28,70 MPa

/'{rel,y = fC,O,k /Gc,crit,y = 21/83,01 = 0,503

Aot = A Lok /O erie =[21/28,70 = 0,855

ky =05 [1+ Be Gerety - 0,5) + Aery] = 0,5x[140,2x(0,503 - 0,5) + (0,503)] = 0,627
k, = 0,5 [1 + Be (Arety - 0,5) + et ] = 0,5%[140,2x(0,855 - 0,5) + (0,855)*] = 0,901

koy= U0k, +3Jk7 =20 ) = 1/0,627 +/0,6272 - 0,5032 ) = 0,999
ke, = Uk, ++k2 =22, ) = 1/(0,901 +-/0,9012 - 0,8552 ) = 0,843

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/A3=49/256,00x10=0,2 < 8,17 =0,843%x9,69 = k. fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

(&) (¢ (¢
c,0,d . m,z,d + m,y,d — 0,2 + 0,7)( 0,0 + 7,9 _ 0’734 < 1
ke feoa Foca  Fuya 0,999%9,69 11,08 11,08
G, c G,y
<0d | Omzd g Omyd 02 00 469, 79 _gs5339
keifeoa  Fua Fuya 0,843x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,33 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytlozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2330 + 160 + 160 = 2650 mm
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Libf i | Eomean 2650x160x11,08  */11000
A rel,m = 2 = X =0,178
' b °E, \ G,ean 3,142x1602x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=54/682,67 x10°=7,9 <11,1 = 1,000x11,08 = k crit f m.d
Nosnos¢ dla x,=2,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

c o
m.yd +k, med _ 7.9 +0,7x 0,0 =0,7<1
Joya Sm-a 11,08 11,08
G, . c
k, —mad g med g 7 79 00 =0,5<1
N R 11,08 11,08
Nos$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
2
c. Gy . 2
Cz,o,d L Omyd ) 2d _ 0,2 + 79 +0.7% 0,0 —07<1
fioa Sy Smza 9,692 11,08 11,08
2
G‘ Gm 4 GW!Z ) 2 ) )
L+ k, d | Omad _ 02 +0,7><79 ;00 =0,5<1
Sfloa Joya  Jwza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,33 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,qa=15V,lA=1,5x14,3/256,0 x10 = 0,8 MPa
Tya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=\Tea + T =-0,82 40,02 =0,8<1,2 = 1,000x1,15 =k, fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,87 m; x,=1,46 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
U neefin = 1/ 150 = 15,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -0,1x[1 + 19,2%(160,0/2330)°](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin=Uying [1 +19,2 (WL’ 1(14k 4ep) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -4,7x[1 + 19,2%(160,0/2330)](1 + 0,60) = -8,3 mm
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Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL ](1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2330)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uy fin = 0,1+-83=84<155=u net,fin

Pret nr 27
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f 160 1

Przekréj: 3 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5461,3; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm*; ix=4,6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm”.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Koa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feoda=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 27

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnosé na sciskanie:
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Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=1,332x1,354 =1,804 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x1,354 = 1,354 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnoszga:
l.y=1,804 m; l.,=1354m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1,804/0,0462 = 39,05
A,=1.,1i,=1,354/0,0462 =29,31
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (39,05)° = 47,90 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (29,31)* = 84,99 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/47,90 = 0,662

Aot = A foox /Oeeri =~[21/84,99 = 0,497

ky=0,5[1+ e (Lrely - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2%(0,662 - 0,5) + (0,662)°] = 0,735
k, = 0,5 [1+ fe(Arers - 0,5) + Aer] = 0,5x[140,2%(0,497 - 0,5) + (0,497)°] = 0,623

koy= kg +1Jk; =%y ) = 1/(0,735 +-/0,7352 - 0,6622 ) = 0,947
ke, = Uk, +4k2 =2, ) = 1/(0,623 ++/0,6232 - 0,4972 ) = 1,001

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 256,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aqg=179/7256,00x10=0,7 <9,18 =0,947x9,69 =k f.0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

() (0 o
c,0,d + . m,z,d + m,y,d — 0,7 + 0,7)( 0,0 + 9,8 _ 0’957 - 1
keyfeoa Soza  Jmya 0,947x9,69 11,08 11,08
O, o Gm
c.0.d m,z.d +k, vd _ 0,7 0,0 +0.7x 9,8 ~ 0,689 <1
keofroa  foea fona  1.001x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x1354 + 160 + 160 = 1674 mm

Libf i | Eomean 1674x160x11,08  4/11000
Avelm = > = X =0,141
' b E, \ G,ean 3,142x160%2x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 4 rel,m < 0,75 keig=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=06,7/682,67 x10°=9,8 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fmd
Nosnos¢ dla x,=1,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
G, . c
myd k, —2id = 2.8 +0,7x 0,0
Sy Smza 11,08 11,08

=09<1
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() (o}
km m,y,d + m,z,d :O,7X 9,8 + 0,0 - 0,6 < 1
fm,y,d Sonza 11,08 11,08
Nos$nos¢ ze sciskaniem dla x,=1,35 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”:
2
G - Gl‘ﬂ ) Gm 2
Lz,o,d 4 Omod +k, 2d _ 0,7 + 9,8 +0.7x 0,0 ~09<1
Sioua fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08
2
o, C,yd Om 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — 0a7 +0,7X 978 + OaO =0,6< 1
Sfloa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,34 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach “A”.

Napre¢zenia tngce z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%x4,9/256,0x10=0,3 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek no$nosci

ta=Tea +Toa =-0,32 40,02 =0,3<1,2 = 1,000x1,15 =k fuq

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x,=1,10 m; x,=0,25 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unerfin = /150 = 9,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
Upfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/1354)*(1 + 0,60) = 0,1 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/1354)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uypfin = Ugins [1 + 19,2 (WL (14K ge) = 2,9x[ 1 + 19,2x(160,0/1354)*(1 + 0,60) = 5,8 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k go) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/1354)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyin=0,14+58=59<9,0=1u e
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (A2)

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekrdj ptatwi: 13x13 cm
Przekréj stupow: 12x12 cm
Przekrdj mieczy: 10x7 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji
B

o= H — = . = = =
1.2.2. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)
2. 1 25. 4 3. ] 5 27. 8 7. 10 ] 25. 12 1 '4. '3. 18 g 2!
1 3 % 215 4 5 AEI 3212 (-] 4' a5 T N 321EI
47
42 28 36 34
KT 34 3z k| 0
1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)
2 28] 4 il 8 rd - 7110 3] ] 12 3l 18 2 2
! Aql 213 : » 217 ? \ 215 ¢ 2 5 4 ° j :"212 ° .All 35 ! 18 3‘210 % 21
P - -
46 44 42 40 38 36 34 32
kil i} 35 34 k] 2 ¥ 30 2
14 1 i i i i i i i

1.2.4. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Ciezar z krokwi 1,40 1,40 1 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. S|+y wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

5 M s B s
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1.4. Wymiarowanie

4 47 33 38 34 2B 1T 18 32 30 29 34 &3 B4 11 4

g

T
0%
0%

3 33 34 35 28 3T 38 19 40 41 42 43 44 45

a7

34 T 8 20 21 2223 24 25 26 27 28 23 30
Przekrdj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"B 13,0%13,0 "B 12,0012,0 "

Wykorzystanie przekrojow

Pretnr3
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z

63
| 130 | 19

Przekréj: 2 “B 13,0x13,0”
Wymiary przekroju:
h=130,0 mm b=130,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2380.1; Jyg=2380,1 cm*; A=169,00 cm*; ix=3,8;iy=3,8 cm; Wx=366,2; Wy=366,2 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K,poa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox = 14,00 fro04=6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro0a = 0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sfeoox =530 feo0a=2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E o.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa

74



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 4

E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,557%x2,430=1,354 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,430 = 2,430 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
l.y=1354m; l..=2,430m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1354/0,0375=36,07
Ao=1c,11,=2,430/0,0375 = 64,75
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (36,07)* = 56,15 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (64,75)* = 17,42 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/56,15 = 0,612

Kot = A foox /Ceorn =[21/17,42 = 1,098

ky=0,5 [1+ e (Lrely - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2%(0,612 - 0,5) + (0,612)°] = 0,698
k, = 0,5 [1 + fe(Arerz - 0,5) + Aer,] = 0,5%[140,2%(1,098 - 0,5) + (1,098)°] = 1,163

koy= U0k, +Jk3 =22, ) = 1/(0,698 +/0,6982 - 0,6122) = 0,966
ke, = 10k, +JkZ =22, .) = 1/(1,163 +~/1,1632 - 1,0982 ) = 0,647

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 169,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq=1,1/169,00 x10 =0,1 < 6,27 = 0,647%9,69 =k f. 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

o (0 (0
c,0,d . m,z,d + m,y,d — 0,1 + 0,7)( 0,0 + 5,9 _ 0’542 < 1
koo fooa Foea  Fuva  0.966%9,69 11,08 11,08
O, o Gm
c0d__ Omed Tk vd _ 0,1 + 0,0 +0.7x 5,9 —0385<1
ke.feoa Jm-a Smya 0,647x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x2430 + 130 + 130 = 2690 mm

Litfa | Eomean 2690x130x11,08  4/11000
lrel,m = 2 = X =0,198
m’E, \ G, 3.142x1302x7400 690
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Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A rem < 0,75 keic=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=22/366,17x10"=5,9 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fm.a
Nosnos¢ dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

G, ., C,..
vd g Omad L 39 07, 00 g5 g
Sy Smza 11,08 11,08
o, . c
k, —mad g med g 7 9 00 =04<1
Joya  Jmza 11,08 11,08
Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
2
G o GW! Gm Z ] 2 ’ £
Od 2 4k, 2t O 059 9w 90 g5
fooa  Juya Snza 9,692 11,08 11,08
2
R 0.1 +0,7x 39, 00 =04<1
fioa Jmya  Sumza 9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=1,5%6,3/169,0 x10=0,6 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/169,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

ta=\Tea + T =0,62+0,02 = 0,6 <1,2 = 1,000x1,15 =k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,06 m; x,=1,37 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unerfin =1/ 150 = 16,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -0,1x[1 + 19,2%(130,0/2430)](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL ](1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(130,0/2430)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)1(14k 4e) = -3,4%[1 + 19,2%(130,0/2430)](1 + 0,60) = -5,7 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL ](1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(130,0/2430)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U,in=-0,1+-57=58<16,2 =t 1 fin
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Pret nr 31
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Przekréj: 3 “B 12,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1728,0; Jyg=1728,0 cm4; A=144,00 sz; ix=3,5; iy=3,5 cm; Wx=288,0; Wy=288,0 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K.0a = 0,60 yum=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 Sfma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feoda=9,69 MPa
Seook=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 31

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obciazeniach “A”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,845%0,800 = 0,676 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
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l.=p1=1,000x0,800 = 0,800 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnosza:

l.y=0,676 m; l.,=0,800 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:

Ay=1lcyliy=0,676/0,0346 = 19,51

A,=1.,1i,=0,800/0,0346 = 23,09

O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400/ (19,51)° = 191,79 MPa

O cerivy = 1 Egs 1 2%, = 9,87x7400 / (23,09) = 136,94 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/191,79 = 0,331

Ao = A feo0x /O orn: =~[21/136,94 = 0,392

ky =05 [1+ Be (Grety - 0.5) + Mey] = 0,5x[140,2x(0,331 - 0,5) + (0,331))] = 0,538
k, = 0,5 [1 + Be Ayt - 0,5) + Aer] = 0,5%[140,2x(0,392 - 0,5) + (0,392)*] = 0,566

koy= U0k, +k7 =20, ) = 1/(0,538 +/0,5382 - 0,3312) = 1,040
ke, = Uk, +4k2 =22, ) = 1/(0,566 +-/0,5662 - 0,3922) = 1,026

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 144,00 cm®.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/A3=09/144,00 x10=0,1 < 9,95 = 1,026%9,69 = k. fco4d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach “A”:

() (0 o
c,0,d + . m,z,d + m,y.d — 0,1 + 0,7)( 0,0 + 4,7 _ 0’431 <1
kesFooa " Foea Fosa  1.040x9,69 11,08 11,08
o, c G,
c0d | Omzd g Omyd _ OL 00 69, 4T _ 3041
keifood  Toea " Fara  1.026x9.69 1108 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x800 + 120 + 120 = 1040 mm

Libf i | Eomean 1040x120x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X =0,128
' b E, \ G,ean 3,142x120%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla 4 rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=1,4/288,00 x10° = 4,7 <11,1 = 1,000x11,08 = k crit f m.d
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach “A”:

c o
m,y.d + . m,z,d — 4,7 + 0,7)( 0,0 _ 0’4 <1
Soya " Suea 11,08 11,08
o o
km m,y,d + m,z,d :O,7X 4,7 + 0,0 _ 0’3 < 1
fm,y,d fm,z,d 11,08 1 1,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach “A”:
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2

Ocod 4 Omrd o Omza O 4T 5, 00 _ g4 g
Floa Fuya " Sumea 9692 11,08 1108
Oind , o Omyd | Onza 017 o0 47 00 _oo
Fooa " Suva Twea 969 11,08 1108

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,qa=15V,lA=1,5%x2,1/144,0 x10 =0,2 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea +Toa =-0.2240,02 =0,2<1,2 = 1,000x1,15 =k fua

Stan graniczny uzytkowania:
B

A

Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unerfin =1/ 150 =5,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “):
Uogin = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4er) = 0,0x[ 1 + 19,2%(120,0/800)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uying [1 +19,2 (RILY*1(14k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2x(120,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL) 114k ae) = -1,7%[1 + 19,2%(120,0/800)*](1 + 0,60) = -3,9 mm
Uy fin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(120,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U,in=-0,1+-39=4,0<53 =1t e in
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 5

1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — krokiew koszowa (A2)
Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 12 x 12 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji

1.2.3. Obcigzenia —ciezar wtasny warstw dachu (wartosci charakterystyczne)

03
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1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

28

1.2.5. Obcigzenia — wiatr (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)

82



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 5

1.4. Wymiarowanie.

100 58

00
50% I I
12
Przekrdj nr: 1
"B 12,0x12,0 "

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 2

120

‘ 120 |

Przekroj: 1 “B 12,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1728,0; Jyg=1728,0 cm4; A=144,00 sz; ix=3,5; iy=3,5 cm; Wx=288,0; Wy=288,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Ky = 0,60 yu=13
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox= 14,00 fro4=6,46 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sfeoox =530 S o904 = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 5

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,70 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=p1=0,802%x2,702 =2,167 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,702 = 2,702 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,167 m; l..,=2,702 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyl1,=2,167/0,0346 = 62,56
A,=1c,11,=2,702/0,0346 = 78,01
O eerity =7 Eoos | 2y = 9,87x7400 / (62,56)" = 18,66 MPa
O cerits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (78,01)* = 12,00 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y =1 21/18,66 = 1,061

Aot = A Lok /O erie =~[21/12,00 = 1,323

ky = 0,5 [1+ e (Lrely - 0,5) + Aery] = 0,5%[140,2%(1,061 - 0,5) + (1,061)°] = 1,119
k, = 0,5 [1 + fe(Arerz - 0,5) + Aer] = 0,5%[140,2%(1,323 - 0,5) + (1,323)*] = 1,457

koy= V0, +kT =20 ) = 1/(1,119 ++/1,1192 - 1,0612) = 0,678
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(1,457 +-/1,4572 - 1,3232) = 0,483

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 144,00 cm®.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=6,6/144,00 x10=10,5<4,69 = 0,483%x9,69 =k.fcoad
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c. o G,
c,0,d +km m,z,d + ,v.d — 0,2 + O,7X 0,0 + 10,5 _ 0,980 - 1
keyfeoa Fuza  Fuya 0.678x9,69 11,08 11,08
C. c G,y
c0d_ 4 Omed g Omyd 02 00 44,105 _g91949
keifeod  Smca Suya 0483x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,70 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x2702 + 120 + 120 = 2942 mm
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Libf i | Eomean 2942x120x11,08  */11000
A rel,m = 2 = X =0,216
' b °E, \ G,ean 3,142x120%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m=<0,75 keic=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=3,0/288,00 x10° = 10,5 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fmd
Nosnos¢ dla x,=2,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c c

mad y g Omed (105 60, 00 _ g9y
fm,y,d fm,z,d 1 1’08

11,08
G, o,
k. vd o Omad —0.7x 10,5 4 0,0 _07<1
N R 11,08 11,08
Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:
2
. G,y c, 2
c2,0,d + ,y.d + . ,2,d — 0’2 + 10,5 % 0’0 =0’9=
fioa fm,y,d Smza 9,692 11,08 11,08
2
(o G, o, 2
c,0,d + k ,y.d + zd 0,2 + 0,7)( 10,5 + 0,0 _ 0’7 <1

g " Fuva Fuza 969 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,36 m; x,=0,34 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,qa=15V,lA=1,5%5,5/144,0 x10 = 0,6 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea + T =-0,62+0,02 = 0,6 <1,2 = 1,000x1,15 =k, fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,18 m; x,=1,52 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
U neefin = L/ 150 = 18,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Uy fin = U zinst (14K gep) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uygin= U zingt (14K gep) = -5,7x(1 + 0,60) = -9,1 mm
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Uy fin = Uy inst (1+k def) = 0,0X(I + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U 7 fin = _0a2 + '9a1 = 953 < 18,0 = U pet,fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — tram (A1)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekrdj tramu: 16 x 20 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji

1.2.3. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Reakcje 14 14 1 Staty
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1.3. Tram — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 6
1.4. Wymiarowanie.

g7 102 g2 22 42
100% S
50% i I i i

5 8 7 B 14

Przekrdj nr: 2
"B 20,0x16,0

Wykorzystanie przekrojow

z
A
A
‘ _
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

s B iy =Y 8
| 96
|
| 14,9 15,8
|
|
|
|
|
! _L A ) e e B
|
|
z

| 160 ‘ 6,8

Przekroéj: 2 “B 20,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=10666,7; Jyg=6826,7 cm*; A=320,00 cm?’; ix=5,8: iy=4,6 cm; Wx=1066,7; Wy=853,3

cm3.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K,poa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox = 14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,18 MPa
Seox=121,00 feo0d=9,69 MPa
feoox=5,30 feo0a=2,45MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
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E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,03 m, przy obciazeniach “A”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 320,00 cm’.
00a=N/A,=42,3/320,00x10=1,3<6,46 =14
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,03 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x1035 + 200 + 200 = 1435 mm

Litfra | Eomean 1435%200x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X = 0’ 146
' b E, \ G,eam 3,142x160%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m=<0,75 keii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=9,6/1066,67 x10°=9,0 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit f m.d
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,03 m, przy obcigzeniach “A”:

Gt,O,d Gm,y,d Gm,z,d _ 1,3 9,0 0,0

+k, = +0,7x =1,0=
fioa  Sumya Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ [ (¢
1,0,d + km m,y,d + m,z,d — 1,3 + O,7X 9,0 " 0,0 - 0,8 < 1
froa Juya  Smea 646 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,45 m; x,=0,58 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=15x159/320,0 x10=0,7 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/320,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea + T =072 40,02 =0,7 <1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:
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Wiyniki dla x,=1,03 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
U nerfin = £/ 150 = 60,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “”):
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -0,1x[1 + 19,2%(200,0/9000)°](1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k go) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/9000)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -3,6X[1 + 19,2%(200,0/9000)°](1 + 0,60) = -5,8 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL 1(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/9000)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, =-0,2+-58=6,0<60,0 =1t e in
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1. Wyniki obliczeh — statyka i wymiarowanie — krokiew (B1)
Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekréj krokwi: 5,5 x 16 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji

1.2.2. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

3

1.2.3. Obcigzenia —ciezar wtasny warstw dachu (wartosci charakterystyczne)
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1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 7

1.4. Wymiarowanie.

Przekrdj nr: 3
"B 16,0x5,5 "

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 2
Zadanie: B_KR1

160

.

Przekréj: 3 “B 16,0x5,5”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=55,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=18773; Jyg=221,8 cm*; A=88,00 cm’; ix=4,6; iy=1,6 cm; Wx=234,7; Wy=80,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kpnou = 0,60 yu=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

Sfmx = 24,00 Sfma= 11,08 MPa

Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa

Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa

Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa

Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
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fvx=2,50 fva=1,15MPa
E omean = 11000 MPa

E 90.mean = 370 MPa

E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,74 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 88,00 cm’.

0w0a=N/A,=1,8/88,00x10=0,2<6,46 =14

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,74 m, przy obcigzeniach “ABC”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,755%3,745=2,827 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x3,745 = 3,745 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:

ley=2,827Tm; l..=3,745m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyli,=2,827/0,0462 = 61,21
A,=1.,11,=3,745/0,0159 = 235,85
Zbyt duza smukto$¢ preta (4 > 150).
O ewity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (61,21)* = 19,49 MPa
O iy = 1 Egos 1 7%, = 9,87x7400 / (235,85)* = 1,31 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y =2 21/19,49 = 1,038

Ao = A foox /Oeernz =~[21/1,31 =3,999

ky =05 [1+ Be (erety - 0.5) + Nery] = 0,5x[140,2x(1,038 - 0,5) + (1,038)*] = 1,092
k, = 0,51+ fe(rety - 0,5) + Wiyl = 0,5%[140,2%(3,999 - 0,5) + (3,999)°] = 8,847

koy= U0k, +kT =20 ) = 1/(1,092 ++/1,0922 - 1,0382) = 0,698
ke,= 10k, +JkZ =22, ) = 1/(8,847 +-/8,8472 - 3,9992 ) = 0,060

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 88,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq3=29/88,00%x10=0,3<0,58 =0,060x9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,40 m; x,=2,34 m, przy obcigzeniach “ABC”:
m,z,d + Gm,y,d _ 0,1 0,0 10,7

+ m - + 0,7)( + = 0,983 =1
keyfeoa fuza  Juya 0,698x9,69 11,08 11,08

G0 Y
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c, c G, .
c,0,d + m,z,d +km ,v.d — 0,1 + 0,0 + O,7X 10,7 _ 0,907 - 1
ke feoa Juza Smya 0,060x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,74 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “ABC”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x3745 + 160 + 160 = 4065 mm

Litfa | Eomean 4065x160x11,08 /11000
Avrelm = 2 = X =0,640
’ b E, \ G,eam 3,142x552x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 kaii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=34/234,67 x10° = 14,4 > 11,1 = 1,000x11,08 = k (i fm.a
Nosnos¢ dla x,=3,74 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c G, . c
10d | “myd +k, med 0.2 + 14.4 +0,7x 0,0 =1,3>1
froa fm!y!d Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ o, . (¢
0d g Omrd y Omed 02 g5 184 00 _pg
froa fm’y’d Snza 6,46 11,08 11,08
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,40 m; x,=2,34 m, przy obcigzeniach “ABC”:
2
(O Gm ) Gm 2
cz,O,d + ,y.d +km ,2,d — 0,1 + 10,7 + 0,7)( O’O — 1’0 =1
fooa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08
2
(O Gm y Gm 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — Oal + 0,7)( 10,7 + OaO — 0’7 < 1
Iy fm’y’d fnza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,28 m; x,=0,47 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%4,1/88,0x10=0,7 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/88,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea +Toa =072 40,02 = 0,7 <1,2 = 1,000x1,15 = k, fua

Stan graniczny uzytkowania:
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Wiyniki dla x,=1,64 m; x,=2,11 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
U neefin = £/ 150 = 25,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “”):
Uy fin = U zingt (14K gep) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uy fin = U zingt (14K gep) = -10,0%(1 + 0,60) = -16,0 mm
Uy fin=Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, =-0,2+-16,0 =16,2 < 25,0 = 4 11 fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (B1)

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekroj ptatwi: 14x14 cm
Przekréj stupow: 14x14 cm
Przekrdj mieczy: 7x12 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji

s [ = = 2 7
33 32 31 30 28 28 27 T
B2, !
[l 22 Bl 21 Elf1=2 Bl 15 #
Elz= 42
T 24 » 19 16 i

1.2.2. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

.252 33 32 -+ — 31 AB. 30 : ?E 29 ‘D. 28 1:]2-3l1s1d-5 27 -7.
1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)
2521 33 32 X;ZB 31 30 Kﬁ ) 29 28 11, . 13- 27
Y Y Y B3 By 2 2 by
1.2.4. Mnozniki i atrybuty.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 Staty
2 Ciezar z krokwi 1,40 1,40 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

2020 s
3 1 25
EEWi 23 b= 27
o440 .
89 2l E
43 — 22
26 -
il 24 s
i i

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)
Lol

£
32 T\B

1 5
3.8 23:0.0 3 \'I 1.2 50,0
4
22 ) 05
26 24
a 23 0,5
i
_i

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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1.4. Wymiarowanie

iToi189
1B BI 47 o7 XD 65

T
1 19 20 21 22 21 24 I8 I8

B4 32 77 48
00%
0% H H ﬁ
15 18 17 18
Przekroj nr: 3
"B 14,0x14,0 "

T

-10,9

248 141220
soon J] 6 57 58 28 62 42 62 €8 85 a0 104 soge, 48 T0 86 58 75 €3 8
- ﬁﬁﬁ iiiil - iiﬁi i

2 3 B T 1011 14 27 B 2% 3D 31 32 33 145 B 3 1213
Przekrdj nr: 1 Przekroj nr: 2
"B 14,0x14,0" "B 12,0x7,0"
Wykorzystanie przekrojow
Pret nr 33
z
A
A
‘ -
|
|
|
|
|
|
|
|
:
A T =Y g
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L —
l
z
| 140 |

Przekroj: 1 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm®*; A=196,00 cm*; ix=4,0; iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.

Wiasnhosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K,oa = 0,60
Cechy drewna: Drewno C24.

Sfmx = 24,00
Sfrox= 14,00
Sroox =0,40
Seox =21,00
Sevox =530
fvx=2,50

E g.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa

M =1,3

fma= 11,08 MPa
fr04= 6,46 MPa
f1904=0,18 MPa
fc04=9,69 MPa
feo0a = 2,45 MPa
fva=1,15MPa
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E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 33
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,75 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,602%x2,750 = 1,655 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,750 = 2,750 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
l.y=1,655m; le.=2,750 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1,655/0,0404 = 40,96
Ao=1c,11,=2750/0,0404 = 68,04
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (40,96)" = 43,53 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (68,04)* = 15,77 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/43,53 = 0,695

Ko = A foox /Ceerinz =~[21/15,77 = 1,154

ky=0,5 [1+ e (Lrely - 0,5) + Krery] = 0,5%[14+0,2%(0,695 - 0,5) + (0,695)°] = 0,761
k, = 0,5 [1+ B (e - 0,5) + Mt ] = 0,5x[1+0,2%(1,154 - 0,5) + (1,154)°] = 1,231

key=1/(k, + VK =X ) = 100,761 +-/0,7612 - 0,6952 ) = 0,934
ke, = Uk, +4k2 =22, ) = 1/(1,231 +-/1,2312 - 1,1542 ) = 0,602

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq3=6,3/196,00 x10 =0,3 < 5,84 =0,602x9,69 =k f.oq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

c c o
c,0,d +km m,z,d + myd _ 0,3 +0,7x 0,0 + 239 = 2,196 >1
ke feoa Joza  Jmya 0,934x9,69 11,08 11,08
c. c O
¢,0,d + m,z,d +km v _ 0.3 + 0,0 +0,7x 23.9 = 1,567 >1
ke fooa fuza Smya 0,602x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x2750 + 140 + 140 = 3030 mm

Litfa | Eomean 3030x140x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X =0,203
m’E, \ G, 3.142x1402x7400 690
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Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A rem < 0,75 keic=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=109/45733 x10° =23,9 > 11,1 = 1,000x11,08 = k esit fma
Nosnos$¢ dla x,=2,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

G, ., G,
-4 +k, —mad - 23.9 +0,7x 0,0 =22>1
Sy Smza 11,08 11,08
o, . c
k, —mad g med g 7 239 00 _ 1,5>1
Joya  Jmza 11,08 11,08
Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
2
(O G, G, 2
cz,O,d 4 Omyd | ) d _ 0,3 23,9 +0.7x 0,0 _2251
fooa  Juya Snza 9,692 11,08 11,08
2
c. G, c, 2
R 03 0,7x 239 [ 00 _ 1,5>1
fioa Jmya  Sumza 9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%x19,9/196,0 x10 =1,5 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea + T =1,52 40,02 =1,5> 1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,86 m; x,=1,89 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unerrin =1/ 150 = 18,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Ugsin = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -0,1x[1 + 19,2%(140,0/2750)*](1 + 0,60) = -0,2 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/2750)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)1(14k 4e) = -14,6x[1 + 19,2x(140,0/2750)*](1 + 0,60) = -24,6 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL ](1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/2750)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, =-0,2+-24,6 = 24,8 > 18,3 = 4 11 fin
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Pret nr 26
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:
|
@ —63

A

I 140 1

Przekroj: 3 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm*; A=196,00 cm*; ix=4,0; iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.

Wiasnhosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K.0a = 0,60 yum=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 Sfma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feoda=9,69 MPa
Seook=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 26

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=p1=1,412x1,420=2,005 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
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l.=p1=1,000x1,420 = 1,420 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnosza:

ley=2,005 m; l.,=1420m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:

Ay=1lcyli,=2,005/0,0404 = 49,61

A,=1.,11,=1420/0,0404 = 35,14

O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (49,61)* = 29,67 MPa

O ceiits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (35,14)* = 59,16 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/29,67 = 0,841

Ao = A foox /Ceernz =~[21/59,16 = 0,596

ky =05 [1+ Be (Grety - 0.5) + Ney] = 0,5x[140,2x(0,841 - 0,5) + (0,841)*] = 0,888
k, = 0,5 [1 + Be Ayt - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(0,596 - 0,5) + (0,596)*] = 0,687

koy= U0k, +4Jk7 =22, ) = 1/(0,888 +/0,8882 - 0,8412) = 0,853
ke, = 1k, +JkZ =22, ) = 1/(0,687 +/0,6872 - 0,5962 ) = 0,972

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm®.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/A3=22,47196,00 x10=1,1 < 8,27 =0,853%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

c c o
Od 4k, 2l 11 +0,7x 0.0 194 _ 1,893>1
keyfeoa Smza  Smya 0,853%x9,69 11,08 11,08
G, (6] G,y
¢,0,d m,z,d +km ,y.d — 1,1 0’0 + O,7x 19’4 = 1,350 >1
keifiod Foea Smya 0,972x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,42 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x1420 + 140 + 140 = 1700 mm

Libf i | Eomean 1700x140x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X =0,152
' b E, \ G,ean 3,142x140%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla 4 rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=289/457,33 x10° =194 > 11,1 = 1,000x11,08 = k erit fmd
Nosnos¢ dla x,=1,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

o o
m,y.d + . m,z,d — 19,4 + 0,7)( 0,0 _ 1,8 o1
Ty foea 11,08 11,08
9 c
km m,y,d + m,z,d :O,7X 19,4 + 0’0 _ 1’2 -1
Jya  Jna 11,08 11,08

Nos$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
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2

(O Gm G, 2

cz,O,d + ,V.d + . ,2.d — 1,1 19,4 +0,7X 0’0 — 1,8 >1
fioa oy Snza 9,692 11,08 11,08

2
(O Gm G, 2

R L1 +0,7x 194 | 00 _ 1,2>1
Py ey 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,36 m; x,=1,07 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%6,3/196,0x10 =0,5 MPa
Tya=1,5V,/A=15x0,0/196,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=\Tea + T =0,52 40,02 =0,5<1,2 = 1,000x1,15 = k, fua

Stan graniczny uzytkowania:

B
?
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|
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|
|
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Wiyniki dla x,=0,80 m; x,=0,62 m, przy obciazeniach “A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unerfin =1/ 150 = 9,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “):
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = 0,1x[1 + 19,2%(140,0/1420)*](1 + 0,60) = 0,1 mm
Uyfin = Uying [1 +19,2 (WL’ 1(14+k 4ep) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/1420)*(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uosin = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k ae) = 2,21 + 19,2%(140,0/1420)](1 + 0,60) = 4,2 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/1420)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyin=0,1 +42=4,3<9,5= 1t per.in
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — krokiew koszowa (B2)
Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 12 x 12 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji
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1.2.3. Obcigzenia —ciezar wtasny warstw dachu (wartosci charakterystyczne)

1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

28 28
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1.2.5. Obcigzenia — wiatr (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)
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1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)

111



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 9

1.4. Wymiarowanie.

52T

-
100%

50% i
12
Przekraj nr: 1
"B 12,0x12,0"

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 1
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‘ 120 \

Przekréj: 1 “B 12,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1728,0; Jyg=1728,0 cm4; A=144,00 sz; ix=3,5; iy=3,5 cm; Wx=288,0; Wy=288,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kyoa = 0,60 yw =13
Cechy drewna: Drewno C24.

Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,66 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm’.

00a=N/A,=79/144,00x10=0,5<6,46 =1 04
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,66 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=ul=1,000x4,660 = 4,660 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x4,660 = 4,660 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnoszga:
l.y=4,660 m; l..=4,660 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=4,660/0,0346 = 134,52
Ao=1c,11i,=4,660/0,0346 = 134,52
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (134,52)” = 4,04 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (134,52)* = 4,04 MPa

A rely = \/fc,O,k /Gc,crir,y = \/21/4,04 | = 2,281

D= A Feoi! Oorn: =~[21/4,04 = 2,281

ky=0,5[1 + e (Zrery - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2%(2,281 - 0,5) + (2,281)°] = 3,280
ky=0,5[1+ fe(Arers - 0,5) + Mrerz] = 0,5%[140,2%(2,281 - 0,5) + (2,281)°] = 3,280

koy= U0k, +Jks =20 ) = 1/(3,280 +-/3,2802 - 2,2812) = 0,177
ke, = Uk, ++k2 =N\ ) = 1/(3,280 ++/3,2802 - 2,2812 ) = 0,177

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 144,00 cm’.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A3=6,0/144,00 x10=0,4 <1,72=0,177%x9,69 = k. fco4d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,75 m; x,=2,91 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o (0 ()
c,0,d +km m,z,d + m,y,d — 0,1 + 0,7)( 0,0 + 41,8 _ 3,810 S 1
keyfeoa Joza  Jmya 0,177x9,69 11,08 11,08
O, () Gm
c0d__ Omed Tk vd _ 0,1 + 0,0 +0.7x 41,8 —2677>1
keofroa  fonea fova  0.177x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

113



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 9

Wyniki dla x,=2,33 m; x,=2,33 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x4660 + 120 + 120 = 4900 mm

o \/l M / Oanean \/ 4900x120x11,08 _ #/11000 _ 0279
G ean 3,142x1202x7400 690
Warto$é Wspolczynmka zwichrzenia:
dla A m<0,75 keie=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=12,6/288,00x10° = 43,8 > 11,1 = 1,000x11,08 = k esit fma
Nosnos$¢ dla x,=2,33 m; x,=2,33 m, przy obcigzeniach “ABC”:

G, o4 N G,y T Gu.a 0,1 N 43,8 407 0,0

. = 1% =4,0>1
froa  Fuyd Sn-a 646 11,08 11,08 s
G Gm ) Gm
1,0,d . ,y.d + ,z,d — 0,1 + 0,7)( 43’8 + 0’0 = 2,8 > 1
ft,O,d fm,y,d fm,z.d 6,46 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,75 m; x,=2,91 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
c50,0,0[ Gm,y,d + Gm,z,d _ 0,12 + 41,8 00

k, = +0,7x 7~ =38>1
ffoyd Sy Snza 9,692 11,08 11,08
2
R e 0.1 +0,7x 418 | 00 _ 2,6>1
fooa Joya  Sumza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,37 m; x,=0,29 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%x10,8/144,0 x10 = 1,1 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

=T+ Ty = L12+0,02 =1,1 = 1,2 = 1,000x1,15 =k fra

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=2,33 m; x,=2,33 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
U net fin = [/150 = 31,1 mm
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Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
U 4 fin = U zinst (14K gep) = -1,2%(1 + 0,60) = -2,0 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uypfin= U zinst (14K gep) = -101,0x(1 + 0,60) = -161,7 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, in=-2,0+-161,7=163,7 > 31,1 = tt peq fin

115



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 10

1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — krokiew (C1)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 14 x 14 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji
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1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

0.8 08 0.8

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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1.4. Wymiarowanie.

Przekrdj nr: 4
"B 14,0x14,0

Wykorzystanie przekrojow

Pretnr 4

140

l 140 |

Przekroj: 4 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm* A=196,00 cm* ix=4,0;iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Ky = 0,60 yu=13
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox= 14,00 fro4=6,46 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sfeoox =530 S o904 = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 196,00 cm’.

004=N/A,=2,8/196,00x10=0,1<6,46 =14
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,89 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=p1=0,706%x4,887 = 3,450 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x4,887 = 4,887 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnoszga:
ley=3,450 m; l..,=4,887m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyli,=3,450/0,0404 = 85,36
A,=1.,11,=4,887/0,0404 =120,91
O ewity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (85,36)* = 10,02 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (120,91)* = 5,00 MPa

Kty = A feok ! Oeriny =+/21/10,02' = 1,448

A relz = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/5’00 | = 2,050

ky=0,5 [1 + e (Zrery - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2x(1,448 - 0,5) + (1,448)°] = 1,642
ky=0,5[1+ fe(Arers - 0,5) + AMrer] = 0,5%[140,2%(2,050 - 0,5) + (2,050)°] = 2,757

koy= Wk, +4Jk7 =200 ) = 1/(1,642 +-/1,6422 - 1,4482) = 0,413
kep= 1k 4k =N, ) = 112,757 +/2,7572 - 2,050% ) = 0,217

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm’.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Ag=3,7/196,00 x10=0,2 <2,11=0,217%9,69 =k f.04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=4,89 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c o Y
c,0,d . m,z,d + myd _ 0,2 +0,7x 0,0 + 118 = 1,109 >1
keyfeoa Jmza  Jmya 0413x9,69 11,08 11,08
c, o O
c,0,d + m,z,d + km ,V.d — 072 + 0’0 + 0’7)( 11’8 = 0,834 <1
ke fooa fuea Smya 0217x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
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Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=4,89 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x4887 + 140 + 140 = 5167 mm

o \/l M / Oanean \/ 5167x140x11,08  4/11000 _ 0.265
G ean 3,142x1402x7400 690
Warto$é Wspolczynmka zwichrzenia:
dla A m<0,75 keie=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=54/45733x10°=11,8 > 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos$¢ dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o o, . o
1,0,d + m,y.d +k m,z,d __ 0,1 + 9,1 + 0,0

m = ,IX =08<1
Sroa fm,y,d Sn-a 646 11,08 11,08
(¢) o, . (o}
1,0,d ) myd  Omzd _ 0,1 +0.7x 9,1 4 0,0 —0.6<1
Sroa Joya  Jmea 6,46 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=4,89 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
0,04  Omya v COmaa _ 0,22 L 118 0.0

m - + 0,7)( ’ = 1,1 = 1
fcz,O,d Sy Snza 9,692 11,08 11,08
2
R e 0,2 +0,7x 118 00 _ 0,7<1
s et fad 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wiyniki dla x,=0,31 m; x,=4,58 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=1,5%x5,0/196,0 x10 =0,4 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

=TTy =042+ 0,02 = 0,4 < 1,2 = 1,000x1,15 =k fra

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,44 m; x,=2,44 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
U neefin = 1/ 150 = 32,6 mm
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Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
U fin = U zinst (14K ger) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uyfin = U zinst (14K gep) = -4,1x(1 + 0,60) = -6,6 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uynn=-0,2+-6,6 =6,8 <32,6 =t e in
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (C1)

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekrdj ptatwi: 16x16 cm
Przekrdj stupéw: 16x16 cm
Przekrdj mieczy: 13x13 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukcji
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1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)

320
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1.2.4. Mnozniki i atrybuty.

Nr
1
2

Opis
Ciezarwtasny
Ciezar z krokwi

Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1,1 1,1 1 Staty
1,40 1,40 1 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1 .7 0. 2 4 3 032073 7
27 o 2 3 02 1 5 25
13 o M \” | KA wfr
'4/ 0.8 \/ 10.0 \ 4
% b e
14 11 g

15 12 9
13 ]
- - -
i il il

1 12 9
B 12 (0,1 i

] 4 -
i _A_ .
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1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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16 T 13

F 3
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1.4. Wymiarowanie

158217 0TI 210232226204
pls 5 27 0% 25 £y sy B i}
100% 231 45 45 22 . 25 61 & 100 o4 5
5% H ﬁ ﬁ E 50%
16 17 18 19 12 32 4568
Przekraj nr: 1 Przekraj nr: 2 Przekraj nr: 3
"B 13,0x13,0" "B 16,0x16,0 " "B 16,0x16,0 "
Wykorzystanie przekrojow
Pret nr 2
z
A
A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
e R b =Y o3
: -15,6
|
:
| 16,2
|
|
|
l
z

l 160 |

Przekréj: 3 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=54613; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm’; ix=4.6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm’.
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kipoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Seook=35,30 feo0a=2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,50 m, przy obciazeniach “A”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=p1=0,574%3,500 = 2,009 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x3,500 = 3,500 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,009 m; l.,=3,500 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1cy/1,=2,009/0,0462 = 43,50
A,=1c,11,=3,500/0,0462 =75,78
G eerity =T Eoos | 2y = 9,87x7400 / (43,50)* = 38,60 MPa
O cerits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (75,78)* = 12,72 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/38,60 = 0,738

Rets = A Fooi /Orin =[21/12,72 = 1,285

ky = 0,5 [1+ B (L rery - 0,5) + Ary] = 0,5x[1+0,2%(0,738 - 0,5) + (0,738)°] = 0,796
ky=0,5[1+ Be(Arers - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(1,285 - 0,5) + (1,285)°] = 1,404

koy= U0k, +k3 =20 ) = 1/(0,796 +/0,7962 - 0,7382 ) = 0,914
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(1,404 +-/1,4042 - 1,2852) = 0,508

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm’.

Nos$nos¢ na Sciskanie:
0c0a=N/Aq=28,6/256,00x10=10,3<4,92=0,508x9,69 =k.fcod

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

o, (¢ c, .
¢,0,d +k m,z,d + m,y,d _ 0,3 +0.7 0,0 + 22,9

" = 7 =2,104>1
kevFooa " Fuea  Fuya 0.914x9,69 11,08 11,08
c. c G,y
c0d 4 Omed yp Omyd 03 00 44,229 5145
keofoa  Fmsd Fuya 0.508x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x3500 + 160 + 160 = 3820 mm
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Libf i | Eomean 3820x160x11,08  */11000
A rel,m = 2 = X =0,213
' b °E, \ G,ean 3,142x1602x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=15,6/682,67 x10° =22,9 > 11,1 = 1,000x11,08 = k crie fmd
Nosnos¢ dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

Gm,y,d Gm,z,d _ 22,9 0,0

Jnya fza 11,08 11,08
[0 (¢)

iy Smad 07, 220 09 sy
Fuya  Fuza 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

2
G, Gm ) Gm 2

e e 05 229 | 07%x 20 _2151
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1’08

2
(O Gm y Gm 2

c2,0,d + km v.d + ,2.d — 0a3 + 0,7)( 22’9 + 0’0 — 1,4 >1
Y Jonya  JFnza 969 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=1,5V,lA=1,5%x24,8/256,0x10 = 1,5 MPa
Tya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea + T =1,52 40,02 =1,5> 1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,31 m; x,=2,19 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
U neefin = L/ 150 = 36,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Uy gin = U zinst (14K gep) = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uy fin = U zingt (14K gep) = -20,5%(1 + 0,60) = -32,8 mm
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u y.fin = u y.inst (1+k def) = 0,0X(I + 0960) = 0’0 mm
Ugiecie catkowite:
U4 fin = -0,4+-32,8=33,2<36,7=u net.fin

Pretnr 14
z A
A 142—86——@
y— -~ ————- *: ********* =Y o3 i
z -8,6' -5,1
B

f 160 1

Przekroéj: 2 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5461,3; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm*; ix=4,6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm”.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Koa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feoda=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 14

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnosé na sciskanie:
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Wyniki dla x,=2,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pl=1,159%2,250 = 2,608 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,250 = 2,250 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnoszga:
l.y=2,608 m; le2=2,250 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=2,608/0,0462 = 56,46
A,=1c,11,=2,250/0,0462 = 48,71
O ewity =T Eogs | 12y = 9,87x7400 / (56,46)° = 22,91 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (48,71)* = 30,78 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/22,91 = 0,957

Aot = A foox /Ceerinz =~[21/30,78 = 0,826

ky=0,5 [1 + e (Lrely - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2%(0,957 - 0,5) + (0,957)°] = 1,004
k, = 0,5 [1+ fe(Areis - 0,5) + Mer] = 0,5x[1+0,2%(0,826 - 0,5) + (0,826)°] = 0,874

Koy = U0k, +Jk3 =20 ) = 1/(1,004 +/1,0042 - 0,9572 ) = 0,765
ke, = 1k, +1Jk2 =22, ) = 1/(0,874 +-/0,8742 - 0,826? ) = 0,863

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 256,00 cm’.

No$no$¢ na $ciskanie:
0c0a=N/Aq=73,27/256,00x10=2,9<7,42=0,765x9,69 =k fco0a

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “A”:

o c Y
c,0,d +k, m,z,d + myd _ 2,8 +0,7x 0,0 + 20,8 = 2,265 >1
kc,yfc,O,d fnza fm!y!d 0,765%9,69 11,08 11,08
c, (9 (O
¢.0,d m,zd Tk ol _ 2,8 0,0 +0.7x 20,8 = 1,657 > 1
ke fooa Jfuza fm’y’d 0,863x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x2250 + 160 + 160 = 2570 mm

Libf i | Eomean 2570x160x11,08  #/11000
A rel,m = 2 = X =0,175
' b E, \ G,ean 3,142x160%2x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 4 rel,m < 0,75 keig=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=142/682,67 x10° = 20,8 > 11,1 = 1,000x11,08 = k it fmd
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “A”:
G, . G
m,y,d + . m,z,d — 20,8 + 0’7)( 0,0
Sy Smza 11,08 11,08

=1,9>1
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Gm,y,d Gm z,d 20,8 0,0

k,, + ——=0,7x + =1,3>1
Juvd  Suza 11,08 11,08
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “A”:
2
c. G,y c, 2
Lz,o,d 4 Omyd ) 2d _ 2,8 + 20,8 +0.7x 0,0 Z20>1
fooa fm,y,d Sfnza 9,692 11,08 11,08
2
o, C,yd Om 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — 2a8 + 0,7)( 20,8 + OaO — 1,4 >1
Sfloa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15x8,6/256,0x10=0,5 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek no$nosci

ta=Tea +Toa =-0,52 40,02 =0,5<1,2 = 1,000x1,15 =k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
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[
[
[

B
Wyniki dla x,=0,42 m; x,=1,83 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unersin =1/ 150 = 15,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
Uopfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K ge) = -0,1x[ 1 + 19,2x(160,0/2250)*|(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2250)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uofin = Upins [1 + 19,2 (WL 1(14k o) = -11,4x[1 + 19,2%(160,0/2250)*](1 + 0,60) = -20,0 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k gor) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/2250)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin=-0,2 +-20,0 = 20,2 > 15,0 = t4 peq fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (C2)

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekrdj ptatwi: 16x16 cm
Przekrdj stupéw: 16x16 cm
Przekrdj mieczy: 13x13 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji

' 915 18 i B el
: 8% : 5
Lol oo o L |

1.2.2. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

1% 4915 18 4o g7 1 2 3 4 T 7 &

19
3 5 5| 2 21 2z
15 | o &
4

1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)

Bl qg 15, 13 1loq7 1 z 2 4 5 6 7 1, 18, 13,
1 2 3“ 4 5 E1s 20 21 zg

2 27 311 13 2 15 T 29 &
22
26 12 10 3 24
3 2

4 4 L L L
- . . . .

1.2.4. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Ciezar z krokwi 1,40 1,40 1 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewne,trzne M (wartoscn obllczenlowe)

\z-z...;': 2 ‘\u‘ é[\ s /Lﬁ: ﬁ z N 2;: =
B 7 \/ N T\

24

10

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)

07 407 1 4 458 458 452 452

7 i ‘“\\‘; 1 ; 33 7 3 ".:; 4 : 5 H -;1_:-7 20-7 37 zs"—:
/ e : * \ / \g " \ / 1}2 29 \ . "\93
: 5 Bidl s < >, N

10

24

r[;':l4 Jis
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1.4. Wymiarowanie

19174200158 172167172 164 141

17 58 31 78 28
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F"rzekru] nr: F"rzekru] nr: 3
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Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 2

777777777777 =Y

60

1

i
‘%
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
1
|

|

|

|

|

|

|
|
|
|
|
I
|
|
z

l 160 |

Przekréj: 3 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5461,3; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm*; ix=4,6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm”.

Wiasnhosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K0a = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 Sfma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro0a = 0,18 MPa
Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
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E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,50 m, przy obciazeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=p1=0,571x3,500 = 1,998 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x3,500 = 3,500 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=1,998 m; l.,=3,500 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1998/70,0462 = 43,27
A,=1c,11,=3,500/0,0462 =75,78
O ewity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (43,27)* = 39,01 MPa
O corivy = 1 Egs 1 2%, = 9,87x7400 / (75,78)* = 12,72 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/39,01 = 0,734

Ao = A Lok /O eerne =~[21/12,72 = 1,285

ky = 0,5 [1+ B (% rely - 0,5) + Xty ] = 0,5%[140,2%(0,734 - 0,5) + (0,734)*] = 0,793
k, = 0,51+ fe(Arery - 0,5) + Mrer,] = 0,5%[140,2x(1,285 - 0,5) + (1,285)°] = 1,404

koy= U0k, +3k7 =20 ) = 1/(0,793 +/0,7932 - 0,7342) = 0,916
ke, = Uk, +4Jk2 =22, ) = 1/(1,404 +/1,4042 - 1,2852) = 0,508

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm’.

No$no$¢ na $ciskanie:
0c0a=N/Aq4=3,3/256,00x10=0,1<4,92=0,508x9,69 =k.fcod

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

c c Y
c,0,d +km m,z,d + myd _ 0,1 +0,7x 0,0 + 19,1 = 1,738 >1
ke feoa Joza  Jmya 0,916x9,69 11,08 11,08
C, c O,y
¢,0,d + m,z,d +km ,y.d — 0,1 + 0’0 + O,7x 19’1 = 1,233 >1
kc,z fc,O,d fm,z,d fm»}‘»d 0,508)(9,69 1 1’08 11’08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytlozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x3500 + 160 + 160 = 3820 mm
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Libf i | Eomean 3820x160x11,08  */11000
A rel,m = 2 = X =0,213
' b °E, \ G,ean 3,142x1602x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=13,0/682,67 x10°=19,1 > 11,1 = 1,000x11,08 = k crie fmd
Nosnos¢ dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

Gm,y,d Gm,z,d _ 19,1 0,0

+k, = +0,7x =1,7>1
Joya Sm-a 11,08 11,08
G, . c
k, —mad g med g 7 9.1 00 _ 12>1
N R 11,08 11,08
Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:
2
. G,y c, 2
Cz,o,d L Omyd ) 2d _ 0,1 + 19,1 +0.7% 0,0 1751
fioa Sy Smza 9,692 11,08 11,08
2
c G, o, 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — Oal + 0,7)( 19,1 + OaO — 1,2 >1
Sfloa Joya  Jwza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,50 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%x25,8/256,0%x10=1,5MPa
Tya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea + T =1,52 40,02 =1,5> 1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
U neefin = L/ 150 = 36,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wilasny + “7):
Uy fin = U zinst (14K gep) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uypgin=Uzingt (14K gep) = -13,3%(1 + 0,60) =-21,3 mm
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u y.fin = u y.inst (1+k def) = 0,0X(I + 0960) = 0’0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin = 0,2+-21,3= 21,5 < 36,7 = U pet fin

Pretnr 24

@ ——32763
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f 160 1

Przekroéj: 2 “B 16,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5461,3; Jyg=5461,3 cm*; A=256,00 cm*; ix=4,6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 cm”.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Koa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
Seox=21,00 feoda=9,69 MPa
Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 24

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnosé na sciskanie:
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Wyniki dla x,=2,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=1,370%x2,350 = 3,220 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,350 = 2,350 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnoszga:
ley=3219m; le.=2,350m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=3,219/0,0462 = 69,70
A,=1c,1i,=2,350/0,0462 = 50,88
O eaity =T Eogs / 12y = 9,87x7400 / (69,70)* = 15,03 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (50,88)* = 28,21 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y =~ 21/15,03 = 1,182

Kot = A fo0x /O eerne =<[21/28,21 = 0,863

ky=0,5[1+ e (Zrey - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2x(1,182 - 0,5) + (1,182)°] = 1,267
k, = 0,5 [1+ fe (e - 0,5) + Mer] = 0,5x[1+0,2%(0,863 - 0,5) + (0,863)°] = 0,908

koy= U0k, +Jk3 =20 ) = 1/(1,267 +-/1,2672 - 1,1822 ) = 0,581
koy= Uk, +Jk2=22,.) = 1/(0,908 +-/0,9082 - 0,863 ) = 0,838

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 256,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq3=22,0/256,00x10=10,9 <5,63=0,581x9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach “A”:

() (0 o
c,0,d + . m,z,d + m,y,d — 0,9 + 0,7)( 0,0 + 9,2 _ 0,985 - 1
keyfeoa Joza  Jmya 0,581x9,69 11,08 11,08
O, o Gm
c.0.d m,z.d +k, vd _ 0,9 0,0 +0.7x 9,2 — 0,688 <1
ke.feoa Jm-a Smya 0,838x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x2350 + 160 + 160 = 2670 mm

Libf i | Eomean 2670x160x11,08  #/11000
A rel,m = 2 = X =0,178
' b E, \ G,ean 3,142x160%2x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 4 relm <= 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=063/682,67 x10°=9,2 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fmd
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach “A”:
G, . G
m,y,d + . m,z,d — 9,2 + 0’7)( 0,0
Sy Smza 11,08 11,08

=08<1

139



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 12

Y Gm,z,d 9,2 0,0

m,y,d

k, + =0,7x + =0,6<1
Juvd  Suza 11,08 11,08
Nos$nos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach “A”:
2
G - Gl‘ﬂ ) Gm 2
S SEC S 0.2 92 0,7x 0.0 _ 0,8<1
fooa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08
2
o, C,yd Om 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — 0a9 + 0,7)( 972 + OaO — 0,6 < 1
Sfloa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach “A”.

Napre¢zenia tngce z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%x2,7/256,0x10=0,2 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/256,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek no$nosci

ta=Tea +Toa =022 40,02 =0,2<1,2 = 1,000x1,15 = k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
[ ]
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
|

B
Wyniki dla x,=0,44 m; x,=1,91 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unersin =1/ 150 =15,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
Upfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K ge) = 0,1x[ 1 + 19,2x(160,0/2350)*](1 + 0,60) = 0,1 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1 +k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2350)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Upfin = Ugins [1 + 19,2 (WL (14K 4ep) = 6,8X[ 1 + 19,2x(160,0/2350)*|(1 + 0,60) = 11,8 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k go) = 0,0x[ 1 + 19,2x(160,0/2350)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Upin=0,14+11,8=12,0 <15,7 = 4 ey fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — tram (C1)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekrdj tramu: 22 x 22 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji

d Bls N
5 8 T 7
2
: - Bl4s 20[3 Bl Je ]
1 .
8 £ RE] #
8= B n A 11 2 15 14 B 16 B 10 B B g _L

& 21 &

I T " 18 F] A [ 23 N 24 0 ) 3
| | |
I I 1

|

1.2.2. Obcigzenia — reakcje

FY 23 A 24

1.2.3. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Reakcje 14 14 1 Staty
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1.3. Tram — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

CEgmla

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)

4,
0

SN

3
7 0.0,
214 21,0
22 % 21 14l "}‘3_
24 26

i 17 18 s 232
-13,2 -12.8
-2z, -2ZE
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1.4. Wymiarowanie.

1521TOIEE 143

151
| | ? |
o 17 18 22

Igl

17
100
5

]

4

a
L)

5
Przekrdj nr: 2
"B 22,0x22,0"

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 23
4
A
A
‘ o
|
|
|
|
|
|
|
|
1
y-——4-=—"="==———- L= ===4 =Y o
: a8 -28,5
|
|
|
:
|
| A ——— 9 B
|
:
z 32,1 -32,5
l 220 | 36,2

Przekroéj: 2 “B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=19521,3; Jyg=19521,3 cm*; A=484,00 cm’; ix=6,4; iy=6,4 cm; Wx=1774,7; Wy=1774,7

Cl’Il3 .

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kipoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa
Sfroox =0,40 fro04=0,18 MPa
feox=21,00 feoa=9,69 MPa
feoox=5,30 feo0a=2,45MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
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E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 23

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “A”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 484,00 cm’.
00a=N/A,=142/484,00x10=0,3<6,46 =14

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x2000 + 220 + 220 = 2440 mm

Litfua | Eomean 2440x220x11,08 _ 4/11000
Avelm = ) = X =0,145
' b E, \ G,eam 3,142x2202x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 kaii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=36,2/1774,67 x10° =20,4 > 11,1 = 1,000x11,08 = Kk crie fma
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach “A”:

G 04 + Sony.a s Ounza 03 N 20,4 0,0

" = +0,7x =19>1
froa fm’y’d Sn-a 646 11,08 11,08 ’
(o) o, . (0
1,0,d + km m,y,d + m,z,d — 093 + O,7X 20,4 " 0,0 - 1’3 > 1
froa Juya  Smea 646 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=1,50 m; x,=0,50 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,0=1,5V,/A=1,5%32,4/484,0 x10 = 1,0 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/484,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nos$nosci

ta= N Tod T Toa =-J1,02+ 0,02 = 1,0 < 1,2 = 1,000x1,15 = k, frq
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,13 m; x,=1,88 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
Unesin =1 /200 = 17,5 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + “):
Uopfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K o) = -0,2x[ 1 + 19,2x(220,0/3500)*](1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy gin = Uying [1 + 19,2 (WL)](1+k go) = 0,0x[ 1 + 19,2%(220,0/3500)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uogin = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(14k 4e) = -7,0x[1 + 19,2%(220,0/3500)*](1 + 0,60) = -12,1 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k gor) = 0,0x[ 1 + 19,2%(220,0/3500)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uymn=-0,4+-12,1 =12,5 < 17,5 = t e fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — krokiew (D1)

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 10 x 12 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji
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1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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1.4. Wymiarowanie.

., 55 B9 44 3T 52 45

100%
ED ﬁ ﬁ H H
1 2 2 4 5 B

Przekrdj nr: 1
"B 12,0x10,0

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 2

120

‘ 100 |

Przekréj: 1 “B 12,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1440,0; Jyg=1000,0 cm*; A=120,00 cm*; ix=3,5; iy=2,9 cm; Wx=240,0; Wy=200,0 cm”.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K,poa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox= 14,00 fro4=6,46 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
feoox=5,30 feo0a=2,45MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,01 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=p1=0,706%x3,009 = 2,124 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x3,009 = 3,009 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,125 m; l.,=3,009 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyl1,=2,125/0,0346 = 61,33
A,=1c,11,=3,009/0,0289 = 104,25
O eerity =T Eoos | 2y = 9,87x7400 / (61,33)> = 19,41 MPa
O ceits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (104,25)* = 6,72 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y =1 21/19,41 = 1,040

Ao = A foox /O eern =~[21/6,72 = 1,768

ky = 0,5 [1+ e (% rely - 0,5) + Xty ] = 0,5%[140,2%(1,040 - 0,5) + (1,040)’] = 1,095
ky=0,5[1+ Be(Arers - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(1,768 - 0,5) + (1,768)°] = 2,189

koy= U0k, +kT =200 ) = 1/(1,095 +/1,0952 - 1,0402) = 0,696
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(2,189 +-/2,1892 - 1,7682) = 0,287

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 120,00 cm®.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=4,8/120,00 x10=10,4 < 2,78 = 0,287%x9,69 = k. fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,01 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c, c G,
0d g —med  myd 04 g7x %0 , 38 =0,586 <1
keyfeoa Fuea  Fuya 0.696x9,69 11,08 11,08
c. c G,y
<0d | Omzd g Omyd 04 00 69,58 _ 45139
keifeod Smea Suya 0287x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,01 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x3009 + 120 + 120 = 3249 mm
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Libf i | Eomean 3249x120x11,08  */11000
A rel,m = 2 = X =0,272
' b °E, \ G,ean 3,142x1002x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=1,4/240,00 x10° = 5,8 <11,1 = 1,000x11,08 = k crit f m.d
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,01 m, przy obcigzeniach “ABC”:

Gm,y,d Gm,z,d _ 5,8 0,0

+K, = + 0,7 =0,5<1
Joya Sm-a 11,08 11,08
G, . c
k, —mad g med g 7 >8 00 =04<1
N R 11,08 11,08
Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,01 m, przy obcigzeniach “ABC”:
2
c. Gy . 2
Lz,o,d 4 Omyd ) 2d _ 0,4 5,8 +0,7x 0,0 —05<1
fioa Sy Smza 9,692 11,08 11,08
2
G, Gm i GW! Z ) 2 ’ )
c2,0,d+km vd zd _ 04 +0,7><58 N 0,0 _04<1
fioa Joya  Jwza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,38 m; x,=2,63 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,qa=15V,lA=1,5x1,8/120,0 x10 =0,2 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/120,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea +Toa =-0.2240,02 =0,2<1,2 = 1,000x1,15 =k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,69 m; x,=1,32 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
Uerfin =1/ 150 = 20,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ci¢zar wlasny + “7):
Uy fin = U zingt (14K gep) = 0,0x(1 + 0,60) =-0,1 mm
Uy fin=Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
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Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uyfin = U zinst (14K ger) = -0,9%(1 + 0,60) = -1,4 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U,in=-0,1+-1,4=1,5<20,1 = tt et fin
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — ptatew (D1)

Zalozenia:

Drewno: klasa C24
Przekroj ptatwi: 14x14 cm
Przekréj stupow: 14x14 cm
Przekrdj mieczy: 10x10 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji

El

4

1.2.2. Obc

z 3

5

igzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

0

4,1 41 41

1.2.3. Obcigzenia — z krokwi (wartosci charakterystyczne)

22§ 135 2 33%f 437 5 5355 735 8 B“E? 121 11 1?‘%0 1i3 14 15 1‘El‘§3 1;5 18‘%
2 B B 2 5 S S § 2
1.2.4. Mnozniki i atrybuty.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Ciezar z krokwi 1,40 1,40 1 Staty
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1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obllczenlowe)

ﬂ\s ﬂ\ /NM\ A ﬂ\ A\ A 4 e s

s
s 43
. 25
‘ 2 3‘ n‘ 5 :\‘ ?‘ 5‘ ,‘ -3|
0.0 A . ::Géﬁ G 0,0 7
3

0,005

22
23‘
2l el
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1.4. Wymiarowanie
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Przekrdj nr: 3
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Wykorzystanie przekrojow
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Pret nr 11
Z
- ] -
140

Przekroj: 3 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm*; A=196,00 cm* ix=4,0;iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

ngd = 0,60 M =1,3
Cechy drewna: Drewno C24.
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Fok = 24,00 Fima= 11,08 MPa
Srox = 14,00 S04 =6,46 MPa

Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa
feox=21,00 feoa=9,69 MPa

Sfeoox =530 feo0a=2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 11

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,03 m, przy obcigzeniach “A”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
l.=p1=0,618x2,030 =1,255m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x2,030 = 2,030 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:

loy=1,255m; l.,=2,030m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1leyliy=1255/0,0404 = 31,04
Ay=1le,1i,=2,030/0,0404 = 50,23
O eerity =T Eogs | 2y = 9,87x7400 / (31,04)* = 75,79 MPa
O carivy = 1 Egos 1 2%, = 9,87x7400 / (50,23)* = 28,95 MPa

Koty = Lok ! Oeeriny =~[21775,79 = 0,526

lrel,z = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/28’95 | = 07852

ky=0,5 [1+ e (Arely - 0,5) + Krery] = 0,5%[140,2%(0,526 - 0,5) + (0,526)°] = 0,641
ky=0,5[1+ fe(Arers - 0,5) + Arer] = 0,5%[140,2%(0,852 - 0,5) + (0,852)*] = 0,898

koy= U0k, +4k3 =20 ) = 1/(0,641 +-/0,6412 - 0,5262 ) = 0,993
ke,= Uk, +k2 =2, ) = 1/(0,898 +~/0,8982 - 0,8522 ) = 0,846

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 196,00 cm’.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=0,7/196,00 x10=10,0 < 8,20 = 0,846%x9,69 = k. fco4d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,02 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach “A”:

o .
myd 0,0 +0,7% 0,0 + & =0344<1

(O Y +
Korfood " Food Fova  0.993%9.69 11,08 11,08

k m,z,d
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c. c G,y
c0d_ 4 Omed yy Omyd 00 00 45,38 _go43<1
keifeoa  JFuea Fuya 0.846x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,02 m; x,=1,02 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x2030 + 140 + 140 = 2310 mm

Litfa | Eomean 2310x140x11,08 411000
A rel,m = 2 = X = 0’ 177
’ b E, \ G,eam 3,142x140%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m<0,75 kaii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=1,7/457,33 x10° = 3,8 < 11,1 =1,000x11,08 = k i fina
Nosnos¢ dla x,=1,02 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach “A”:

o o
m,y.d +km m,z,d — 3,8 + 0,7)( 0,0 _ 0’3 <1
Soya " Juza 11,08 11,08
Y (¢
km m,y,d + m,z,d :O,7X 3,8 + 0’0 _ 0’2 <1
fm,y,d ﬁn,z,d 1 1,08 1 1,08

Nos$nos¢ ze sciskaniem dla x,=1,02 m; x,=1,02 m, przy obciazeniach “A”:

2
G, O,y O 2

e e 0% 4 38 L 07x20 _o3<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1’08

2
(O Gy G, z ) 2 > ’

L+ k, 2d | Omad _ 00 +0,7><38 , 00 =02<1
Y Jonya  JFnza 969 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,03 m, przy obciazeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=15%6,2/196,0x10=0,5 MPa
7ya=15V,/A=15x0,0/196,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea + T =-0,52 40,02 =0,5<1,2 = 1,000x1,15 = k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,02 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
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Unesin =1/ 150 = 13,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ci¢zar wlasny + “7):
Upfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K 4e) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/2030)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL ](1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/2030)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uopfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K o) = -2,1x[ 1 + 19,2x(140,0/2030)*|(1 + 0,60) = -3,7 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)*](1+k gor) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/2030)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uypn=-0,1+-37=3,8<13,5 = tf e fin

Pret nr 29

08—66———@

14

I 140 |

Przekroj: 2 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm®*; A=196,00 cm*; ix=4,0; iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

K,poa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk =24,00 fma= 11,08 MPa
Srox=14,00 froa= 6,46 MPa
Sfroox =0,40 fro04=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Seook=35,30 feo0a = 2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
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E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 29
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pl=1,171x1,420 = 1,663 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x1,420 = 1,420 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnosza:
l.y=1,663 m; l..=1420m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=1,663/0,0404 = 41,14
A,=1.,1i,=1420/0,0404 = 35,14
O ewity =T Eogs / A2y = 9,87x7400 / (41,14)* = 43,14 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (35,14)* = 59,16 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = 21/43,14 = 0,698

Ao = A foox /Ceerinz =~[21/59,16 = 0,596

ky=0,5 [1+ e (Lrely - 0,5) + Mrery] = 0,5%[14+0,2%(0,698 - 0,5) + (0,698)°] = 0,763
k, = 0,5 [1+ fe (e - 0,5) + Mer] = 0,5x[1+0,2%(0,596 - 0,5) + (0,596)°] = 0,687

koy= U0k, +Jk3 =22, ) = 1/0,763 +/0,7632 - 0,6982 ) = 0,932
kep= 1k, +JkZ =22, .) = 1/(0,687 +/0,6872 - 0,5962 ) = 0,972

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aq=23,6/196,00 x10=1,2<9,04 =0,932x9,69 =k fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”:

o (0 ()
c,0,d . m,z,d + m,y,d — 1,2 + 0,7)( 0,0 + 1,7 _ 0,289 < 1
koo fooa Fona  Fuva  0.932x9,69 11,08 11,08
O, o Gm
c0d__  Omzd +k, vd _ 1,2 + 0,0 +0.7x 1,7 —0237<1
keofroa  fonea fova  0.972x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x1420 + 140 + 140 = 1700 mm

Litfa | Eomean 1700x140x11,08  4/11000
A rel,m = 2 = X =0,152
m’E, \ G, 3.142x1402x7400 690
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Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A rem < 0,75 keic=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0_8/457,33 x10° =1,7 < 11,1 = 1,000x11,08 = k i fma
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”:

(NN sz
-4 +k, SEU L7 +0,7x 0.0 =0,2<1
fm,y,d fm,z,d 11708 1 1a08
G, . c
Rt Zmst _g g BTy 09 1<
Smya  Fnza 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”:

2
C.04 Omyad Cp-a 1,22 1,7 0,0

; +k, = + +0,7x =02<1
Fa Fura frza 9692 11,08 11,08

2
G - Gm Gm Z 2

R L2 e 1T 00 5144
Fooa Fuvd  Fura 9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,a=15V,/A=1,5%0,6/196,0 x10=0,0 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea + T =0,02+0,02 =0,0 <1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

A
[ ]
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B
Wiyniki dla x,=0,18 m; x,=1,24 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugigcie graniczne
Unerfin=1[/150=9,5 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “7):
psin= U pins [1+ 19,2 (WLYN(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/1420)°)(1 + 0,60) = 0,0 mm
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Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/1420)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Ui = U zingt [1 + 19,2 (WL)*1(1+k 4e) = -0,8%[1 + 19,2%(140,0/1420)*](1 + 0,60) = -1,4 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL 1(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/1420)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Ufin=00+-1,4=1,5<9,5 = 1t e.6in
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie — krokiew koszowa (D2)
Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekr6j krokwi: 12 x 16 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukciji
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1.2.3. Obcigzenia —ciezar wtasny warstw dachu (wartosci charakterystyczne)

1.2.4. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

45 45
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1.2.5. Obcigzenia — wiatr (wartosci charakterystyczne)

1.2.8. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)
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1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)
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1.4. Wymiarowanie.

174168

100% :
0%
12 2

Przekrdj nr: 3
"B 16,0x12,0 "

Wykorzystanie przekrojow

Pret nr 2
Zadanie: D_KOSZ

160

| 120 |

Przekréj: 3 “B 16,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=4096,0; Jyg=2304,0 cm*; A=192,00 cm*; ix=4,6; iy=3,5 cm; Wx=512,0; Wy=384,0 cm”.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kpnou = 0,60 yu=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

Sfmx = 24,00 Sfma= 11,08 MPa

Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa

Sroox = 0,40 fro04 = 0,18 MPa

Seox=21,00 feo0a=9,69 MPa

Seoox=35,30 feo0a = 2,45 MPa
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fvx=2,50 fva=1,15MPa
E omean = 11000 MPa

E 90.mean = 370 MPa

E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wiyniki dla x,=3,53 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 192,00 cm’.

00a=N/A,=6,0/192,00x10=0,3<6,46=f 04

Nosnos¢ na sciskanie:

Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=3,53 m, przy obcigzeniach “ABC”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=p1=0,838%3,531=2,959 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,0003,531 =3,531m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:

loy=2959 m; l.,=3,531m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1leyliy=2959/0,0462 = 64,06
Ay=1e,li,=3,531/0,0346 = 101,92
O eaity =T Eogs | 12y = 9,87x7400 / (64,06)* = 17,80 MPa
O caritz = Egos 1 22, = 9,87x7400 / (101,92)> = 7,03 MPa

/'{rel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y =2 21/17,80 = 1,086

Kets = A ook O e =~[21/7,03 = 1,728

ky=0,5 [1+ e (L rely - 0,5) + Mrery] = 0,5x[14+0,2x(1,086 - 0,5) + (1,086)°] = 1,149
k, = 0,51+ fe(Arery - 0,5) + Mrer,] = 0,5%[140,2x(1,728 - 0,5) + (1,728)*] = 2,116

koy= U0k, +Jks =20 ) = 1/(1,149 +/1,1492 - 1,0862) = 0,657
ke, = Uk, +4Jk2 =2, ) = 142,116 +~/2,1162 - 1,7282 ) = 0,300

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 192,00 cm’.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Ag=4,9/192,00 x10 =0,3 <2,90 = 0,300%9,69 =k f.oq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,53 m, przy obciazeniach “ABC”:

o
wyd 03 5, 00 181

Gc,O,d csm,z,d

m + - + 07 X = 1,678 >1
keyfeoa fuza  Juya 0,657%9,69 11,08 11,08
c. c G,
c0d 4 Omed yp Omyd 03 00 4o 181 0355
keofioa Fued fuya 0,300x9,69 11,08 11,08
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Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,53 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x3531 + 160 + 160 = 3851 mm

Libfua | Eomean 3851x160x11,08  #/11000
A rel,m = 2 = X = 0’285
’ b E, \ G,eam 3,142x1202x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla A m=<0,75 keii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=9,3/512,00 x10° = 18,1 > 11,1 = 1,000x11,08 = k i fina
Nosnos¢ dla x,=2,21 m; x,=1,32 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c G,y G,
1,0,d + ,y.d +km ,z,d — 0,1 + 10,3 + 0,7)( 0,0 - 0’9 - 1
froa fm’y’d Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ o, . (0
1,0,d + km m,y,d + m,z,d — 091 + O,7X 10,3 " 0,0 - 0’7 < 1
froa fm’y’d Snza 6,46 11,08 11,08
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,53 m, przy obcigzeniach “ABC”:
2
G, Gm ) Gm 2
o4 4 SECY e 0.3 181 0,7x 00 _ 1,6>1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 97692 1 1708 1 1’08
2
(O Gm ) Gm 2
cz,O,d + km ,y.d + ,2,d — 0a3 + 0,7)( 18,1 + OaO — 1,1 >1
o fm’y’d Snza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,44 m; x,=3,09 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=15%10,8/192,0 x10 =0,8 MPa
7ya=1,5V,/A=15x0,0/192,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek no$nosci

ta=Tea + T =-0,82 40,02 =0,8 <1,2 = 1,000x1,15 =k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wiyniki dla x,=1,99 m; x,=1,54 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
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Unesin =1/ 150 = 23,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ci¢zar wlasny + “7):
U yfin = U zinst (14K ger) = -0,1x(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin=Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U 4 fin = U zinst (14K gep) = -7,7%(1 + 0,60) = -12,3 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uypn=-0,2+-12,3=12,5 <23,5 = t ye( fin
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